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FUNKTIONEN: Bestimmen
von Ableitungen (1) —

Unter der Ableitungsfunktion f '(x) einer Funktion f(x) versteht man die Funktion, die die Steigung
der Tangente an f(x) fiir alle x angibt.

Zur Bestimmung dieser Ableitungsfunktion berechnen Sie folgenden Grenzwert:

| f(x+h) - f(x
h—>0 h

Ubung 1
Bestimmen Sie die Ableitungsfunktion der folgenden Funktionen:
a) f(x) =x
b) f(x) = x2
c) f(x)=x3
1
d) f(x) =2
e) f(x) =/x
Ubung 2

Bestimmen Sie die Ableitungsfunktion von folgender Funktion f(x) = x", wobei n € c.

n
Sie kdnnen folgende Formel verwenden (x+h)" = Z(D X1 hi, wobei gilt (8) =1 und (rD =n.
i=0
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LOSUNG:

Ubung 1

a)

b)

d)

f(x+h)-f(x)_x+h-x_n_1
h - h  Th~”
f(x+h) - f(x) 1

f10) = lim b =

i} 2_y2 x2 2._x2 2
f(x+hi)1 f(x)=(x+hr3 X2 _ X +2xhh+h x=2xh|:rh — o +h
£ = lim feh) =109 _ 5,

f(x+h) - f(x) (x+h)3-x3 x3+ 3x2h + 3xh2 + h3-x3 3x2h + 3xh? + h3
h - h - h - h
= 3x2 + 3xh + h2

f100 = lim fx+hh' ) _ 352

1 1 x-(x+h)
fix+h) - f(x) _x+h x (x+h)»  -h = -1
h = h T h T he(x+h)sx T (x+h)#x
i) = lim. ﬂﬂr)]_f(& _ X_12

fcrh) - £x) _Axth-ax _ (Wt h-Afx) « (Wxrh+4x)  (x+h)-x
h h h* (\x+ h +4/x) h+ (\x+ h +4/x)

1

(b )

f(xc+h) - f 1
f0) = lim boh)-16d o\
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Ubung 2

fx+h) - ) _ (x+ )" -x" _i=0

h h - h -
. n
n n- C
X +n#x  *h + ZCD XN pl - xN
i=2
h
. n
—nex 4 Z(?) N1 pi-1
i=2
f(x+h) - f(x n-1

f'(x) = h”E]O h = n*X
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